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CHATHAM GRAVEL WETLAND, CONCEPTUAL BMP SIZING

 THE FOLLOWING WORKSHEET DETAILS CONCEPTUAL STORMWATER BMP SIZING FOR THE PROPOSED 
GRAVEL WETLAND AND SEDIMENT FOREBAY AT THE INTERSECTION OF OYSTER POND FURLONG AND 
ABSEGAMI RUN IN CHATHAM, MASSACHUSETTS.

 CONTRIBUTING LAND USE SIZE AND TYPES ARE PROVIDED BELOW:

 NOTES:
* CONTRIBUTING WATERSHED AREA DELINEATED BY THE TOWN OF CHATHAM.

 PER THE MASSACHUSETTS STORMWATER HANDBOOK, GRAVEL WETLAND BMP SIZING IS BASED ON 
THE WATER QUALITY VOLUME (WQV), OR 1" OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

TOTAL IMPERVIOUS AREA =  ACRES (SEE TABLE ABOVE)

WATER QUALITY VOLUME (WQV) = 1 INCH OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

AREA =  ACRES x 43,560 SF PER ACRE 1 INCH x 1 FT PER 12 INCHES

WQV = CUBIC FEET

 PROPOSED STORMWATER BMP =   GRAVEL WETLAND

FOR OPTIMAL NITROGEN REMOVAL, STORMWATER BMPS SHOULD HOLD A MINIMUM 
OF 0.3 INCHES OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

AREA =  ACRES x 43,560 SF PER ACRE INCH x 1 FT PER 12 INCHES

0.3‐INCH VOLUME = CUBIC FEET

REQUIRED SIZING =  CUBIC FEET

ADDITIONALLY, INFILTRATION PRACTICES MUST HAVE PRETREATMENT OF 10% OF THE WQV.

 PROPOSED PRETREATMENT BMP =   SEDIMENT FOREBAY

PER MA STORMWATER MANUAL, SEDIMENT FOREBAYS MUST HOLD 10% OF THE WQV.

WATER QUALITY VOL. CUBIC FEET

REQUIRED SIZING = CUBIC FEET x

REQUIRED SIZING =  CUBIC FEET

20,742

NC 12/16/14

BL 01/07/15

5.71

11.18
11.18

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

LID IMPLEMENTATION 1 1

CHATHAM GRAVEL WETLAND, CONCEPTUAL BMP SIZING

TOTALS

(ACRES)

248,900
210,800

16.90

2,074

5.71

6,223

6,223

20,742

20,742 10%

    ROOFTOPS
    ROADS AND DRIVEWAYS

TOTAL

TOTAL
    PERVIOUS GRASS, LAWN, ETC.

736,100
487,200
487,200

0.3

0.87

5.71
4.84

100%
66%
66%

34%
29%

LAND USE TYPES

5.71

5%

(%)
% OF TOTAL

PERVIOUS LAND USES

IMPERVIOUS LAND USES

AREA

38,100

(SQ. FT.)



Job # 677‐2 Cape Cod, Chatham

Calculated By: NC 12/15/2014

Checked By: BL 1/7/2015

Elevation (ft) Area (sf)

Avg Surface 

Area (sf)

Void 

Space

Incremental

 Storage (cf)

Accumulated

Storage (cf)

13.0 318 0 1 0 0

13.5 444 381 1 190 190

14.0 569 506 1 253 444

14.5 728 649 1 324 768

15.0 887 808 1 404 1,172

15.5 1078 983 1 491 1,663

16.0 1269 1,174 1 587 2,250

Total Volume 2,250

2,074

2,250 √

1,663

Total Forebay Storage Volume (cf)

Storage Volume with 1' Freeboard (cf)

Surface (assume unrestricted voids)

Pretreatment Sediment Forebay Volume

Required 0.1" Storage Volume (cf)



Job # 677‐1 Cape Cod, Chatham

Calculated By: NC 12/15/2014

Checked By: BL 1/7/2015

Elevation (ft) Area (sf)

Avg Surface 

Area (sf)

Void 

Space

Incremental

 Storage (cf)

Accumulated

Storage (cf)

11.0 511 0 0.3 0 0

11.5 511 511 0.3 77 77

12.0 511 511 0.3 77 153

12.5 511 511 0.3 77 230

13.0 511 511 1 77 307

13.5 666 589 1 294 601

14.0 821 744 1 372 973

14.5 1013 917 1 458 1,431

15.0 1204 1,108 1 554 1,985

15.5 1432 1,318 1 659 2,644

16.0 1659 1,545 1 773 3,417

Total Volume 3,417

Elevation (ft) Area (sf)

Avg Surface 

Area (sf)

Void 

Space

Incremental

 Storage (cf)

Accumulated

Storage (cf)

11.0 394 0 0.3 0 0

11.5 394 394 0.3 59 59

12.0 394 394 0.3 59 118

12.5 394 394 0.3 59 177

13.0 394 394 1 59 236

13.5 622 508 1 254 490

14.0 849 735 1 368 858

14.5 1126 988 1 494 1,352

15.0 1403 1,265 1 632 1,984

15.5 1727 1,565 1 782 2,766

16.0 2050 1,888 1 944 3,710

Total Volume 3,710

6,223

7,127 √

5,410

Total Storage Volume (cf)

Storage Volume with 1' Freeboard (cf)

Gravel Wetland, Cell #1

Surface (assume unrestricted voids)

Subsurface (assume 0.3 void ratio in stone)

Gravel Wetland, Cell #2

Desired 0.3" Storage Volume (cf)

Subsurface (assume 0.3 void ratio in stone)

Surface (assume unrestricted voids)
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BARNSTABLE GRAVEL WETLAND, CONCEPTUAL BMP SIZING

 THE FOLLOWING WORKSHEET DETAILS CONCEPTUAL STORMWATER BMP SIZING FOR THE PROPOSED 
SUBSURFACE GRAVEL WETLAND AT THE INTERSECTION OF SOUTH STREET AND PLEASANT STREET
IN BARNSTABLE, MASSACHUSETTS.

 CONTRIBUTING LAND USE SIZE AND TYPES ARE PROVIDED BELOW:

 NOTES:
* CONTRIBUTING WATERSHED AREA DELINEATED BY THE TOWN OF BARNSTABLE
* PER DISCUSSIONS WITH THE TEAM, PERCENT IMPERVIOUS IS ASSUMED TO BE 35%
   HOWEVER A DESKTOP ANALYSIS INDICATES THAT THE AREA IS CLOSER TO 50%.

 PER THE MASSACHUSETTS STORMWATER HANDBOOK, GRAVEL WETLAND BMP SIZING IS BASED ON 
THE WATER QUALITY VOLUME (WQV), OR 1" OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

TOTAL IMPERVIOUS AREA =  ACRES (SEE TABLE ABOVE)

WATER QUALITY VOLUME (WQV) = 1 INCH OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

AREA =  ACRES x 43,560 SF PER ACRE 1 INCH x 1 FT PER 12 INCHES

WQV = CUBIC FEET

 PROPOSED STORMWATER BMP =   GRAVEL WETLAND

FOR OPTIMAL NITROGEN REMOVAL, STORMWATER BMPS SHOULD HOLD A MINIMUM 
OF 0.3 INCHES OF RUNOFF OVER THE CONTRIBUTING IMPERVIOUS AREA.

AREA =  ACRES x 43,560 SF PER ACRE INCH x 1 FT PER 12 INCHES

0.3‐INCH VOLUME = CUBIC FEET

REQUIRED SIZING =  CUBIC FEET

 PROPOSED PRETREATMENT BMP =   NOT APPLICABLE

THIS LOCATION DOES NOT HAVE ADEQUATE SPACE FOR CONSTRUCTION OF A PRETREATMENT 
DEVICE.

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

LID IMPLEMENTATION 1 1

BARNSTABLE SUBSURFACE GRAVEL WETLAND, CONCEPTUAL

NC 12/16/14

BL 01/07/15

LAND USE TYPES
AREA % OF TOTAL

(SQ. FT.) (ACRES) (%)
IMPERVIOUS LAND USES
    ROADS, DRIVEWAYS, AND ROOFS 150,718 3.46 50%

TOTAL 150,718 3.46 50%
PERVIOUS LAND USES
    PERVIOUS GRASS, LAWN, ETC. 150,718 3.46 50%

TOTAL 150,718 3.46 50%
TOTALS 301,435 6.92 100%

3,768

3.46

3.46

12,560

3.46 0.3

3,768



Job # 677‐1 Cape Cod, Barnstable

Calculated By: NC 12/15/2014

Checked By: BL 1/7/2015

Elevation (ft) Area (sf)

Avg Surface 

Area (sf)

Void 

Space

Incremental

 Storage (cf)

Accumulated

Storage (cf)

2.5 752 0 0.3 0 0

3.0 752 752 0.3 113 113

3.5 752 752 0.3 113 226
4.0 752 752 0.3 113 338

4.5 752 752 0.3 113 451

5.0 914 833 1 125 576

5.5 1225 1,070 1 535 1,111

6.0 1536 1,381 1 690 1,801

6.5 1880 1,708 1 854 2,655

7.0 2223 2,051 1 1,026 3,681

Total Volume 3,681

Elevation (ft) Area (sf)

Avg Surface 

Area (sf)

Void 

Space

Incremental

 Storage (cf)

Accumulated

Storage (cf)

2.5 752 0 0.3 0 0

3.0 752 752 0.3 113 113

3.5 752 752 0.3 113 226

4.0 752 752 0.3 113 338

4.5 752 752 0.3 113 451

5.0 752 752 1 113 564

5.5 0 0 1 0 564

6.0 0 0 1 0 564

6.5 0 0 1 0 564

7.0 0 0 1 0 564

Total Volume 564

3,768

4,245 √

3,219

Subsurface Gravel Wetland, Anerobic Cell

Subsurface Gravel Wetland, Aerobic Cell

Subsurface (assume 0.3 void ratio in stone)

Desired 0.3" Storage Volume (cf)

Total Storage Volume (cf)

Storage Volume with 1' Freeboard (cf)

Surface (assume unrestricted voids)

Subsurface (assume 0.3 void ratio in stone)

Surface (assume unrestricted voids)




